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| - MEMORIAL DESCRITIVO

1. Objetivo

O presente memorial destina-se a apresentar os principios basicos e as normas de
apoio que nortearam o desenvolvimento do Projeto Executivo dos Sistemas
Elétricos da obra do empreendimento denominado LAB. POLI PMT, contendo

todas as informacdes sobre instalac6es técnicas de elétrica.

O Projeto dos Sistemas Elétricos foi desenvolvido de modo a satisfazer as

prescricdes das Normas Brasileiras da ABNT e a atender as exigéncias da



Concessionéaria que tém jurisdicdo sobre o local em que serdo executadas as

instalacdes.
2. Documentos de Apoio

O Projeto que ora se apresenta foi desenvolvido com base nas seguintes normas e

regulamentos:
2.1. Normas Brasileiras

A execucdo dos servigos e uso de equipamentos deverdo sempre obedecer as
normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) no seu geral e ao
projeto elétrico em particular.
As normas e padrfes a serem obedecidos séo as seguintes (Ultimas edi¢des):

» NBR-5410 — ABNT - Instalag@es elétricas de baixa tenséo.

» NBR-5419 — Prote¢éo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.
» NR-10 — Seguranca em Instalagbes e Servigos em Eletricidade.
>

NBR 61439 — Conjunto de Manobra e Comando de Baixa Tenséo

A\

ABNT NBR 14039:2021 - Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a
36,2 kv

» ABNT NBR IEC 62271

» NBR 14565 - Procedimentos basicos para elaboracdo de projetos de

cabeamento de telecomunicacgdes para rede interna estruturada.

Os projetos foram elaborados considerando a relacdo de normas acimas, porém, a
construtora responsavel pela execucdo dos servicos, deve efetuar verificacado
criteriosa, na época da execucdo da obra, sobre novas normas que tenham

entrado em vigor ou ainda que ndo se encontrem aqui relacionadas.



A construtora devera dar prioridade a materiais e ou servicos que apresentem

certificado de homologacéo das normas ISO 9000.

Il - ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

3. Generalidades e concepcéao do projeto.

O Projeto Executivo do sistema elétrico foi desenvolvido rigorosamente dentro das
normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, obedecendo as

disposicdes legais regionais e de complexidade deste tipo de instalacao.

Portanto, o projeto devera ser rigorosamente obedecido pela firma executora,
conforme as especificacdes do presente documento e das informacdes constantes

nas representacgoes gréaficas.

Caso haja qualquer tipo de duvida ou dificuldade de encontrar algum determinado
produto no mercado, o departamento de arquitetura devera ser imediatamente
consultado para uma nova especificacdo, que ndo implicard em uma revisdo de

projeto, apenas sugestao de produtos similares;

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local pelos instaladores. E de total

responsabilidade dos prestadores a conferéncia de medidas.

A Projetista coloca-se a inteira disposicdo dos Executores, a qualquer momento,
para dirimir davidas ou esclarecer quaisquer informac¢des do Projeto, ndo sendo
aceitas interpretacbes que agridam o bom senso ou em desacordo com as

consideracdes acima citadas.



Cabera ao Contratado a apresentacdo de ART — Anotacdo de Responsabilidade
Técnica ou RRT — Registro de Responsabilidade Técnica relativa aos servigcos e

fornecimentos descritos.

Sobre as Instalagdes.

Em relacdo a concepgéo do projeto trata-se de uma reforma total na infraestrutura
elétrica do laboratorio de soldagem e juncéo dentro do complexo de edificagBes da

Cidade Universitaria.

A reforma das instalagfes se da para ampliacdo da demanda de energia elétrica
para o laboratério de soldagem e juncdo a fim de serem instalados novos

equipamentos para os laboratorios.

Iniciando com a parte de alta tensdo, mas especificamente na subestacdo do
prédio do Departamento de Engenharia Metallrgica e de Materiais da USP onde
no barramento de alimentacdo principal da edificagdo na tensdo de 13,8KV devera
ser instalada uma nova chave seccionadora com fusiveis de protecdo e abertura
em carga (Chave Seccionadora Tripolar 15Kv 630A com base e com carga.
American Fuse Comprimento 83cm x Altura 51cm x Largura 83cm) os fusiveis
de protecéo devem ser do tipo HH (FUSIVEL ALTA TENSAO HH DE A.T. TIPO U
36KV 570MM - AMERICAN FUSE | 63A), também devera ser ampliada a rede de
canaletas da subestacdo conduzindo os novos cabos de alimentacdo em 13,8KV
(CABO DE COBRE DE 50 MM2, ISOLAMENTO 8,7/15 KV - ISOLACAO EPR
90°C) até o lado externo da subestacdo para alimentacdo do novo transformador
de 500KVA tipo pedestal (Transformador Trifasico PAD-MOUNTED a Oleo

Mineral; Poténcia Nominal 500KVA Primario 15KV



(13800/13200/12600/12000/11400V); Secundéario 460/265V; Grau de Protegao
IP54; Fator K1; Resfriamento ONAN; Enrolamento em Aluminio; Grupo de
Ligacdo Dynl; Frequéncia 60Hz; produzido e ensaiado conforme Norma
ABNT NBR 5356; ACESSORIOS: - Orelhas de suspensfo; - Placa de
Identificac&o; - Meios de Aterramento; - Nivel de Oleo tipo coluna; - Registro
Inferior; - Registro Superior; - Valvula de alivio de pressdo sem contato; -
Pintura de acabamento na cor Verde Munsell; - Terminais de BT; - Base de
Fixacdo; - Porta de AT com trava na BT; - Porta de BT com chave; - Fusivel
Baioneta; - Chave Comutadora com acionamento externo; - Fusivel Limitador
de corrente; - Fusivel de expulsdao em Baioneta; - Apoio para macacos; -

Dispositivo para enchimento de Gas).

A empresa executante deve se atentar na subestacdo existente para que as
canaletas a serem executadas sejam estanques conduzindo os cabos de alta
tensdo até o novo transformador, devem ser sinalizadas quanto ao perigo da
classe de tenséo e certificar-se que para a instalacdo do transformador a base
para 0 mesmo deve estar nivelada e concebida para suportar o peso do

transformador pedestal.

P6s instalacdo do transformador pedestal, sera instalada uma infraestrutura
composta por eletrocalhas de 300x100mm com todos os suportes necessarios
saindo do transformador pedestal de 500KVA junto com o cabeamento de
alimentac&o conforme projetos, distante cerca de 80 metros para alimentacdo do

novo QDF LAB 02 480V.

A distribuicdo do QDF LAB 02 480V até os circuitos terminais devera continuar a

atender o padrdo de eletrocalha de 150x100mm fixados no teto por suportes e



barras e descendo por eletrodutos galvanizados até os pontos de consumo, sendo

importante se atentar as estruturas de fixagdo existentes no local.

Para os circuitos 380V do LAB 01 devera ser instalado um novo painel QDF-03-
LAB-01-380V com cabos de alimentacdo de 50mmz, sera utilizada a infraestrutura
existente para passagem de circuito de alimentacdo oriundo do QGBT 380V

existente na parte externa do LAB 01.

Prever para os laboratérios 1 e 2 que a infraestrutura existente seja descartada
devendo a empresa executora remover toda ela e considerar apenas o

aproveitamento dos condutores de alimentagéo dos painéis de energia existentes.

Em relagéo aos quadros existentes que sdo QDFL-01 LAB 01-220V e QDFL-01
LAB 02-220V, sera realizado em ambos retrofit conforme projetos, esses painéis
se encontram nos laboratério 1 térreo e laboratorio 2 mezanino, nesse retrofit
acontecera o incremento de carga calculada para o painel do QDFL-01 LAB 01-
220V sendo que para esse painel devera também ser previsto a substituicdo do
armario de metal, acréscimo de um condutor de energia por fase de 50mmz2 desde
0 QGBT existente e um condutor neutro de 50mm? para adequacdo a nova carga
instalada, para o painel QDFL-01 LAB 02-220V sera mantido os condutores
existentes, para ambos os painéis devera ser contemplado a substituicdo de todos

os barramentos e fiacGes existentes até os circuitos terminais.

Para distribuicdo dos circuitos terminais de maneira geral, nos quadros 220V
trifasicos QDFL-01 LAB 01-220V e QDFL-01 LAB 02-220V - serdo executadas
infraestrutura composta por eletrocalhas de 150 x 100 mm, derivacbes para
iluminacéo instalados em perfilados de 38x38mm e eletroduto rigido aparente para

os demais circuitos de alimentacéo de energia.



Os interruptores e tomadas que nao forem para a area de bancada serdo todas em

caixas de aluminio e com as especificacdes indicadas.

Para coneccao final de todos os equipamentos que nao forem de bancadas deve

ser considerado no final da infraestrutura conec¢do com conectores tipo”Steck”.

J& nas bancadas de trabalho, toda a conduc¢é&o da fiagdo seré através de canaletas
(Canaletas em aluminio Dutotec STD 25, 73mm(L) X 25mm(H) duplo 25mm
tipo D com tampa plana ranhurada), pois essa canaleta é padrao de utilizacdo
em toda a Universidade e nelas também serdo passados os cabos de dados e
telefonia. Todo o sistema de canaletas dos laboratorios deve ser conectado ao
sistema de distribuicdo de dados e voz existente para condugdo dos devidos

cabos.

Deve ser previsto no QDFL-01 LAB 01-220V infraestrutura de 1” de espera para a
alimentacdo futura do elevador a ser instalado, sendo necessario seguir as
indicacdes do fornecedor quanto a fiacdo desejada, bem como dispositivos de

protecéo.

O material demolido ou removido deve ser disposto conforme a necessidade do

cliente.

4. Direitos e Obrigacdes Necessarias ao Contrato de Execucao

Os servicos devem ser executados em regime de empreitada global, incluindo
materiais e mao de obra, responsabilizando-se o contratado por todos os

fornecimentos necessarios.



Cabera ao contratado a manutencdo de equipe especializada e treinada, dotada
de ferramental apropriado, de forma a garantir a correta execucdo de todas as

tarefas sob sua responsabilidade.

Ainda que o presente projeto contemple a especificacdo de materiais e servigos, 0
proponente deve vistoriar o local e verificar todas as condigbes necessarias a
implantacdo dos sistemas propostos, incluindo em sua proposta itens
eventualmente omissos neste projeto, e responsabilizando-se pelo levantamento

de materiais e servicos necessarios.

O Executor deverd garantir a fiel execu¢cdo dos sistemas, de acordo com o
especificado e planejado no projeto, atendendo as exigéncias impostas pelos

fabricantes dos materiais e da concessionaria.

Todas as imposicdes feitas pela concessionaria deverdo ser atendidas pelo
Executor, fornecendo completa assisténcia aos seus funcionarios até o término

das ligacdes dos sistemas prediais.

Os profissionais envolvidos na obra devem apresentar certificado de curso
profissionalizante compativel com a respectiva funcdo, emitido por
estabelecimento de ensino legalmente reconhecido. Devem também apresentar
exames médicos atualizados e certificados de cursos de seguranca do trabalho,
ambos emitidos por 6rgdo legalmente autorizado, de acordo com a legislacédo

vigente.

O instalador devera também manter no local um coordenador capacitado, para
gerenciamento continuo das equipes e respectivas tarefas, devendo reportar a

Gerenciadora as informacoes atualizadas e precisas do andamento dos trabalhos.



Devera ser assegurado pelo contratado o fluxo dos materiais necessarios para
suprimento da obra, de forma a ndo causar prejuizo ao andamento dos trabalhos

previstos.

Todos os custos referentes a pessoal, despesas legais, despesas trabalhistas,

transporte e guarda de materiais devem estar inclusos no fornecimento contratado.
5. DOCUMENTAQAO E TESTES

Todos 0s ensaios necessarios a certificacdo dos sistemas devem ser executados
pelo contratado, sendo obrigatéria a apresentacdo dos relatérios impressos e

devidamente assinados pelo responsavel técnico da empresa.

Para a rede elétrica em geral, deverao ser aplicados no minimo

0S seguintes ensaios:

e Resisténcia de isolamento da instalagcéo

e Verificagdo da continuidade dos condutores de protegao

e Verificagdo da Impedancia de Percurso da corrente de falta,

e Corrente de disparo dos dispositivos Diferencial Residual;

e Verificagdo das medidas de protecéo contra contatos indiretos;

e Resisténcia do sistema de Aterramento;

e Realizar testes e ajustes no faseamento.

e Testes em todas as tomadas elétricas para garantir o perfeito

funcionamento.

Transformador tipo pedestal

e Ensaio cromatografico do 6leo isolante



o Verificacédo da relagéo de transformacao

o Verificagcéo do fator de poténcia de isolamento e dissipacao

o Verificagdo da polaridade do transformador

« Ensaio de funcionamento de acessorios

» Verificagdo da resisténcia de contato em conexdes aparafusadas
o Verificacdo da resisténcia de rolamentos em cada posi¢cao

Chave seccionadora

e Ensaio de Resisténcia de Contatos

e Ensaio de Resisténcia de Isolamento

Cabos de alta tensao

e Teste de resisténcia 6hmica de isolamento: Avaliar a resisténcia do cabo
antes e apos o teste de tensédo aplicada HIPOT

e HIPOT (Tensé&o Aplicada)

e Teste de rigidez dielétrica: Identificar se o cabo tem corrente de fuga

Devera ser identificado todos os alimentadores conforme projeto e/ou ajustes no
decorrer da obra, para os circuitos devera ser prevista a identificacdo dos cabos
dentro das eletrocalhas em todas as intersecc¢des, nos trechos retos devera ser

prevista a identificacdo a cada 6 metros.

A identificacdo devera indicar o quadro de Origem e nimero do Circuito.

Para identificacdo poderdo ser utlizadas anilhas e/ou etiquetas adesivas que

resistam aos intemperes.



Cabera ao contratado a apresentacdo de ART — Anotacdo de Responsabilidade

Técnica relativa aos servicos e fornecimentos contratados.

Devem estar expressas na proposta as garantias do instalador sobre os

fornecimentos e servi¢os executados.

Ao término dos servigos, o contratado devera executar os projetos “As-Built” das
instalacdes sob sua responsabilidade, incluindo desenhos, relatérios de testes,
manuais de operacdes e manutencdo das instalagdes elétricas e infraestruturas e

certificados de garantia.

Esse material devera ser entregue, em 2 vias impressas e em 2 vias em midia

eletrbnica, a Gerenciadora e/ou Cliente
6. RELACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS ELABORADOS
6.1. Diagrama:

- Trifilar: Apresenta todos o0os componentes necessarios para fabricacdo e
instalacdo dos quadros elétricos (Disjuntores, DR’s, Protetor de Surto,

Barramentos, etc.).
6.2. Distribuicdo de Infraestrutura

Apresenta todo o encaminhamento e dimensionamento da infraestrutura para rede

elétrica, incluindo os circuitos, dados da fiacdo e demais itens do projeto.
6.3. Distribuicdo de Infraestrutura lluminagéo

Apresenta todo o encaminhamento da infraestrutura para alimentacdo das

luminérias, incluindo interruptores, acendimento e identificacéo de circuitos.



6.4. Distribuicdo de Alimentadores

- Alimentadores: Apresentam toda infraestrutura para os alimentadores dos

quadros elétricos, equipamentos (Estabilizadores Transformadores UPS’s).
6.5. Distribuicdo de Infraestrutura Ar-Condicionado

Foram disponibilizados nos quadros circuitos reservas para a ligacdo dos
aparelhos de ar condicionado. Todas as fiacdes de ligacdo devem ser vistos no

manual do fabricante.

Il - ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E COMPONENTES

7. REDE ELETRICA

As especificacdes técnicas dos equipamentos, pecas, conexdes e dispositivos
intentam servir de subsidio para a sua aquisicdo, que deverdo ser de primeira

gualidade, novos e perfeitos.

Os materiais deverdo obedecer, em suas caracteristicas, as especificacdes a
seguir, ficando a mencédo do fabricante apenas como mera referéncia sem,

entretanto, qualquer aval da projetista.

Os materiais que nao dispuserem de normas brasileiras de fabricagdo deverao
possuir certificados de avaliacdo técnica emitidos por Orgdos de crédito

tecnoldgico, capacitados e reconhecidos no mercado brasileiro.
7.1. Cabos e Terminacao para Circuitos Elétricos

A rede elétrica para tomadas sera composta por cabos singelo 750V, nas bitolas

indicadas no diagrama unifilar/trifilar dos quadros elétricos.



Para emenda de cabos devera ser utilizado conector de tor¢do e ou contato.

Fabricante Wago ou similar.

As tomadas de uso geral deverao ser do tipo 2P+T 10A padrdo NBR 14136.
As tomadas de uso especifico deverdo ser 2P+T 20A padrdo NBR 14136.
Nas tomadas de bancada dever&o ser utilizados modelos Steck.

Para tomadas acima de 20 A deverdo ser utilizadas tomadas conforme Norma

NBR IEC 603089 tipo Steck, indicado no projeto.

A rede elétrica para ar-condicionado sera compostas por cabos singelos 750V, nas

bitolas indicadas no diagrama unifilar/trifilar do projetista.
8. SISTEMA DE ILUMINACAO
8.1. ILUMINACAO INTERNA

A luminéria padrao seré para Plafon LED 4 pontos 32W (Ref. Osram ou similar)
O comando previsto para iluminagdo sera através de interruptores monopolares,

bipolares e three way (paralelo), como especificado no projeto.

9. SISTEMA DE TOMADAS E INTERRUPTORES
9.1. PONTOS DE TOMADAS

Serdo instaladas tomadas monofasicas e bifasicas 2P+T (20A-127/220V KIT
DUTOTEC, Referéncia DT- 64444.10), essas deverdo ser instaladas seguindo o
padrdo da universidade em (Canaletas em aluminio Dutotec STD 25, 73mm(L) X

25mm(H) duplo 25mm tipo D com tampa plana ranhurada), considerar o



fornecimento e instalacdo de todos os acessérios para o completo funcionamento
do sistema. Sobre toda bancada junto com cada ponto de energia elétrica devera
ser instalado um ponto de rede no mesmo padrdo Dutotec, considerar o
fornecimento e instalacdo de todos os acessérios para o completo funcionamento
do sistema.

Para as tomadas que ndo serdo de bancadas, deve-se considerar a sua instalagédo
com eletrodutos galvanizados rigido, rosqueavel; e com os pontos utilizando os
conduletes compativeis com o fornecedor que for adotado para o perfeito encaixe

e acabamento da instalacéo.

9.2. INTERRUPTORES

Todos os interruptores serdo de embutir, paralelos, monopolares ou bipolares com
acionamento por tecla, com placa, corrente nominal de 10A.

Deveréo ficar a 1,10m do piso acabado tendo a sua face maior na vertical. Segue
abaixo:

4 Interruptor de 01 tecla simples (Ref. Pial ou Fame);
4 Interruptor de 02 teclas simples (Ref. Pial ou Fame);
4 Interruptor de 03 teclas simples (Ref. Pial ou Fame);

& Interruptor de 01 tecla paralelo, (Ref.Pial Fame);

PROTECAO EM BAIXA TENSAO

9.3. DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO



Para protecdo, supervisdo, controle e comando dos diversos circuitos elétricos,
serdo utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos, sendo vetado o uso
de chaves seccionadoras por melhor que sejam.

Todos os disjuntores serdo obrigatoriamente do padréo IEC, ndo se admitindo do
tipo NEMA. Terdo numero de pélos e capacidade de corrente indicados no projeto,
com fixagdo por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos, em
caixa moldada. Nao serdo admitidos disjuntores acoplados com alavancas unidas
por gatilho ou outro elemento, em substituicdo a disjuntores bi ou tripolares.

Na ligag&o dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (RST), de modo
a se tentar um equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este equilibrio
deverd ser verificado ap6s a ocupacdo das salas com o0 uso de alicates

amperimetros, e providenciado o seu remanejamento, caso se faga necessario.

10. INTERRUPTORES DIFERENCIAIS RESIDUAIS

A fim de evitar a ocorréncia de choques elétricos prejudiciais a saude do ser
humano, que podem levar, inclusive, a morte, serdo instalados interruptores (IDR)
elou disjuntores diferenciais residuais (DDR), com sensibilidade de 30mA em
circuitos de tomadas localizadas em areas “molhadas” e/ou circuitos de iluminacao
e tomadas de areas externas definidos em projeto. No caso de utilizacdo do IDR
ou DDR, além dos condutores fases; os condutores neutros serdo conectados a
estes equipamentos. Estes condutores, apds passarem pelo dispositivo de
protecdo em questédo, ndo poderéo ser conectados a condutores neutros ou terras

de outros circuitos.

11. CAIXAS



As caixas de passagem, poderdo ser metalicas de aco, sendo, retangulares,
octavadas ou sextavadas. SO serdo abertos os olhais das caixas onde forem
introduzidos eletrodutos, que deverdo ser fixados com buchas e arruelas
rosqueadas e fortemente apertadas. As caixas embutidas deverdo estar rente ao
acabamento da alvenaria e lajes e estarem perfeitamente alinhadas e aprumadas.
Durante a execucao dos revestimentos as caixas deverdo ser vedadas para a ndo

entrada de argamassa e outros.

11.1. ELETRODUTOS E CONEXOES

Nos locais indicados no projeto, os condutores elétricos serdo protegidos por
canaletas de aluminio extrudado e, executados obedecendo aos critérios de norma
e determinacdes dos fabricantes.

Todos os eletrodutos, eletrocalhas e perfilados serdo instalados de modo a
constituirem uma rede continua de caixa a caixa, luminaria a luminaria, no qual os
condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para
o isolamento.

Referéncia: Dutotec.

11.2. TIPO

» Tomadas de Bancada elétrica e Dados.

Todas as tomadas de bancada bem como das canaletas de conducédo dos circuitos
deverdo ser de aluminio extrudado (com tratamento de anodizacdo ou pintura
eletrostatica Dutotec). A instalacdo deve seguir recomendacfes de fixacao,

espacamento e capacidade de cabos, assegurando organizagdo, seguranca e



acessibilidade para futuras intervencdes. Como padrédo todo ponto de tomada de
bancada deve ter junto uma caixa de aluminio extrudado com dois pontos de rede.

Referéncia: Dutotec.

» BUCHAS E ARRUELAS

Serdo em liga de aluminio, com didmetros compativeis ao dos eletrodutos.

12. QUADROS DE DISTRIBUICAO
12.1. GENERALIDADES

Os quadros de distribuicdo serdo instalados em &reas distintas da edificacéo,
como indicado nas plantas baixas, detalhes e diagramas unifilares do projeto.

A instalacdo dos quadros de distribuicdo da edificacdo ser4 de acordo com as
especificacdes em projeto. O barramento principal devera ser executado em cobre
eletrolitico, fixado por isoladores e suportes com protecdo de acrilico. Devera ser
instalado nos quadros, conforme norma NBR-5410, o Disjuntor Diferencial
Residual (DR) o qual protegerda os circuitos contracorrentes de fuga. Outra
necessidade no quadro, e de fundamental importancia na instalacdo € o sistema
de protecdo DPS. Uma barra de terra, devera ser conectada com todas as partes
metdlicas ndo destinadas a conducao de corrente elétrica. Essas premissas devem

ser seguidas tanto nos quadros a serem readequados quanto no quadro novo.

12.2. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT

Sua alimentacdo se dara através de cabos flexiveis, com se¢do de conducédo

especificados em projeto.



13. CONDUTORES
13.1. FIOS E CABOS

A instalagdo dos condutores dos ramais alimentadores de todos os quadros devera
obedecer a codificagédo por cores, conforme descrito abaixo:

& Fases: amarela e vermelha (respectivamente: A e B);
& Neutro: azul (obrigatoriamente);
& Terra: verde (obrigatoriamente);

¢ Retorno: branco.

A seccdo nominal dos condutores deve seguir as especificacdes em projeto
grafico. E vedado o uso de substancias graxas ou aromaticas (cadeias de
benzeno), derivadas de petréleo, como lubrificante, na enfiacdo de qualquer fio ou
cabo da obra. Caso necessario utilizar apenas Talco Industrial. Nunca efetuar a

enfiacdo, antes do reconhecimento, limpeza e enxugamento da tubulacao.

14. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O esquema de aterramento adotado € o TN-S (terra e neutro separados), desde o
qguadro geral da instalacdo. Cada quadro de distribuicdo de energia possuira barra
de terra, na qual serdo aterrados o0s circuitos secundarios, os reatores das

luminarias e as tomadas.



As hastes de terra serdo fincadas por meios mecanicos dentro de um poco de
inspecdo com tampa removivel, em alvenaria ou concreto, devendo a conexao

cabo/haste, permanecer descoberto.

15. INTERLIGACOES E EMENDAS

Todos os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas. As
emendas nos condutores dos circuitos terminais somente poderdo ser efetuadas
nas caixas de ligacao ou passagem, estanhadas ou por luvas a compresséo, de tal
forma a garantir contatos firmes e duraveis e adequadamente isoladas por fita

auto-vulcanizante e fita isolante, conforme NBR 9513:1986.

16. CFTV

O Circuito Fechado de TV (CFTV) devera ser composto por equipamentos de Ultim
a tecnologia para captacéo, transmissao, visualizacdo, gravagao e arquivamento
as imagens. O Rack usado para CFTV serd o mesmo do Rack de Cabeamento
Estruturado da UNIDADE.

Devera ser de responsabilidade do INTEGRADOR( técnico personalizado ) a comp
atibilidade entre cameras e lentes que serao utilizadas, de acordo com a intensidad
e de iluminacdo do ambiente supervisionado, assim como a perfeita harmonia entr
e todos os componentes do sistema tais como, SERVIDORES, DVRs, cabos e con
ectores. Cameras de boa qualidade, de enquadramento fixo ou variavel (PTZ), con
forme o projeto e um sistema de transmissédo adequado devem resultar em imagen
s com alta relacao sinal/ruido (maior que 45 dB). Deverao ser previstas estruturas

de suporte e protecdo das cameras, do tipo caixa de protec¢éo ou tipo “dome”, adeq



uadas para a montagem das cameras. O sistema devera utilizar cabo UTP categori
a 6 (rede digital) para transmissédo das imagens das cameras até o equipamento d
e gravacao. O integrador podera utilizar o mesmo cabo para transmisséo de video
e alimentacédo, desde que em condutores diferentes (no caso do cabo UTP).

A gravacdo sera realizada em discos rigidos, devendo existir as opc¢des de backup
em nuvem.

O sistema de CIRCUITO FECHADO DE TV tem como objetivo a monitoragdo
visual da éarea.

A monitoracdo sera efetuada por um sistema de circuitos fechado de TV com

telecAmeras supervisionadas e comandadas pelos operadores dos consoles de TV

de vigilancia e de plantdo. Esse sistema incorpora as seguintes facilidades:

Permitir visualizacdo continua de areas sensiveis; Possibilitar a gravacédo de
imagens de areas selecionadas. Este documento visa o estabelecimento das
condicdes técnicas necessarias a elaboracéo do projeto do Sistema de CIRCUITO
FECHADO DE TV Vigilancia (CFTV), bem como da documentacéao dos servigos
relacionados aos equipamentos supra mencionados. O sistema € composto por ¢

ameras moveis e/ou fixas, instaladas nas areas a serem observadas.
CAMERAS:

Camera IP

» Resolucdo 2 megapixels (1080p)

» Alimentacdo PoE Ativo (IEE 802.3af)

» IR de 30m



» Deteccdo de movimento com filtro de pessoas

» Microfone embutido

Produto: Cabo UTP CAT 6 Especificagfes: Deve possuir certificado individual (Veri
fied) de performance elétrica, que comprove o atendimento da norma EIA/TIA-568-
B- emitido pela ETL (Electrical Testing Laboratories); Deve atender os parametros
de desempenho da norma ANSI/TIA/EIA 568-

B.2.1 e seus adendos, para CAT 6; Deve possuir certificado individual (Listed) de fl
amabilidade LSZH emitido pela ETL (Electrical Testing Laboratories); Deve ser co
mposto por condutores solidos de cobre, torcidos em pares e reunidos formando o_
nacleo de 4 pares; Fabricante: Furukawa, Panduit ou equivalente tecnicamente; °
Produto: Eletroduto de galvanizado

em barras de 3 m, bitolas @1”; Especificagbes: Deve ser fabricado em aco
galvanizado a fogo e conter rosca nas duas extremidades;

Produto: Quadros metdlicos (caixas de passagem);

Especificacbes: Deve ser de embutir com tampa e parafuso de chapa de ago cor
cinza com fundo falso de madeira; Fabricante: Tigre, cemar, wetzel ou equivalente
tecnicamente;

17. CABEAMENTO ESTRUTURADO;
ENTRADA A entrada de Telecom existente.

ALIMENTACAO DOS RACK PRINCIPAL: Existente.



6- CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO INSTALAGCAO DE
RACK PARA ABRIGAR OS SWITCHES, PATCH PANEL. TUBULACOES: Seréo
instaladas tubulacdes em Eletroduto Galvanizado e Eletrocalhas, de acordo com o
diametro especificado em planta anexa, e tubulacbes aparentes onde for
necessério, fixadas com abracgadeira tipo D na secdo indicada em planta. N&o
serdo admitidos mais do que 2 curvas entre o trecho que separa duas caixas de
derivagdo. As conexdes das tubulacbes com a caixa (rack) dos Switches deverao
ser executadas com bucha e arruela para eletroduto na bitola apropriada ao

eletroduto.

Visa o0 presente memorial, a descricdo da obra a ser executada na IFMT,
instalagcéo de rede de telefonia e dados. Serao executadas tubulagoes,
instalagbes de caixas de passagens, enfiacbes de cabos, CAIXAS DE
DERIVACAO: S&o consideradas caixas de derivacdo, todos aqueles pontos
marcados em planta com um triangulo (simbolo caracteristico de tomada elétrica)
gue indica a instalacdo de um ou dois pontos da chegada da rede de dados. Nas
indicagbes da planta baixa o ponto que possuir uma circunferéncia com a letra L,
significa que ali sera instalado um ponto de rede de dados. As caixas de derivacao
serdo 4” x 2” ou indicado em planta, na bitola apropriada ao encaixe dos
eletrodutos da tubulacdo que esta indicado em planta. Serdo utilizadas calhas de
aluminio DUTOTEC (conforme tabela de materiais homologados) para
infraestrutura dos cabos de dados e voz.

CABOS: Os cabos que transmitirdo as informacfes dos switches até os pontos
terminais (estacdes) da rede de dados serédo descritos a seguir : Cabo UTP solido

de no minimo 4 pares para rede local tipo ETHERNET 10BASE-T, 100Base-TX e



1000Base- T, taxa de transmissdo de até 1 Gigabit (categoria 6 EIA/TIA 568b),
aplicavel em cabo sélido UTP 4x24 AWG

Estes cabos apds passados pelas tubulagdes. Deverao possuir uma “sobra” de
50cm, tanto nas caixas terminais (ponto de tomada para rede de dados) quanto no

rack dos switches.

No rack dos switches os mesmos deverdo possuir identificacdo do ndamero do
circuito a que pertence (este nimero esta situado junto com a identificagdo do

ponto de dados na planta baixa, bem com durante todo o trajeto da tubulacéo).

Em cada ponto terminal (estacdo), identificado com uma tomada PT, devera ser
confeccionado um cabo de conexdo da maquina com a rede, o qual chamara de:

Ponto Terminal de Rede (Tomadas)

Em cada ponto terminal de rede, devera ser instalado na caixa de derivacdo um
espelho de aluminio ou PVC , para caixa 4” x 2”7, ou calha, que aceite até 2

conectores RJ45 Fémea, para rede local tipo ETHERNET .

O conector RJ-45 Fémea devera ser categoria 6, para rede local tipo ETHERNET
com a taxa de transmissao de até 1 gigabit, aplicavel em cabo sélido UTP 24

AWG, compativel com o espelho descrito no paragrafo anterior.

CABO DE CONEXAO PARA PATCH PANEL: Devera ser fornecido um cabo para
cada ponto terminal de rede (estacdo), conforme a especificagcdo que segue: -

Cabo UTP , com no minimo 4 pares, categoria 6, com condutores multifiliares e



conectores RJ-45 Macho (descritos anteriormente) nas duas extremidades com

pinagem conforme EIA/TIA 568A , com comprimento de 2,5 metros por cabo.

Plantas: A empresa devera fornecer coOpia da planta respectiva em papel sulfite ,
graficada em Auto-Cad versdo compativel, para que a mesma integre o acervo

técnico da IFMT

A planta devera conter em seu selo: a Unidade, o tipo de projeto (neste caso

instalacéo de rede de dados), o nome do prédio.

IDENTIFICACAO Como padréo de identificacdo para os componentes da rede de
cabeamento estruturado devem ser utilizadas as seguintes especificacdes, sendo
gue essas identificagcbes nao podem ser feitas a méo, somente com etiquetadoras

digitais e o conjunto deve oferecer boa estatica/acabamento.

OBS.: Os cabos deverdo ser amarrados nos racks com VELCRO e em hipoétese

nenhuma com abracadeiras plasticas (tensores).

Identificacdo de Patch panel - A identificacdo das saidas de telecomunicactes
(outlet/connector) que constituem o Patch panel deverdo ser cabo/tomada
conectada em suas extremidades, de tal forma que essa numeracdo seja
sequencial - como: 001, 002, ... , 00n e etc. até a ultima conexao do ultimo Patch

panel. Identificacdo do Patch cord - Nao € obrigatorio a numeracgéo de Patch cords.



Identificacdo de outlet/connector - Cada outlet/connector devera ser numerada
sequencialmente, como: 001, 002, ... , 00n até a ultima outlet/connector. Devem

ser identificados através de etiquetas adesivas.

Identificacdo de cabos - Cada cabo deve possuir identificacdo por etiquetas
plasticas, empregando pelo menos 3 digitos, em cada uma de suas extremidades.
Devendo corresponder a respectiva numeragdo das outlet/connector (tomadas de

telecomunicacoes).

Identificacdo de cabos - Cada cabo deve possuir identificacdo por etiqueta
plastica, empregando pelo menos 3 digitos, em cada uma de suas extremidades.

Devendo corresponder a respectiva numeragao das outlet/connector.

18.LISTA DE MATERIAIS HOMOLOGADOS;

ITEM UNID. DESCRICAO MARCA MODELO

1 unidade Patch Panel carregado 24 Posicoes Legrand 33760

2 unidade Conectores Cat. 6 para tomada RJ45 Legrand 33161

3 unidade Patch Cord de CATEGORIA 6 - 2 metros Legrand 51773

4 metro Cabo UTP Cat. 6 de 4 pares CM Legrand 32755

5 unidade Caixa aparente 4x2 44,5mm profundidade Furukawa
35060042

1 unidade Porta Equipamento para 2 RJ 45 Dutotec DT-62244.00

2 metro Canaleta de aluminio Tipo D 25x73 com tampa Dutotec DT-

12241.00



3 metro Canaleta de aluminio Tipo D 45x73 com tampa Dutotec DT
14441.00

4 metros Tampa ranhurada para canaleta de aluminio Dutotec DT-
15040.00

5 unidade Adaptador de descida 3x1" Dutotec DT-47640.0

6 unidade Curva vertical Externa Dutotec DT 38447.30

7 unidade Curva vertical Interna Dutotec DX 18440.00

? pacote Curva Vertical 135° para canaleta 25 Dutotec DT-37640.00

10 unidade Curva Horizontal para canaleta de 45 Raio 30 Dutotec DT
38842.30

11 unidade Curva Vertical Interna para canaleta 45 Raio 30 Dutotec DT
38041.30

12 unidade Porta Equipamento Dutotec DX 18842.00

13 unidade Caixa derivacdo Tipo X Dutotec DR 28040.00

14 unidade Caixa de derivacdo tipo X 25mm Dutotec D152240.00

15 unidade Caixa de derivacdo tipo X 45mm Dutotec DT53440.00

16 unidade Tampa Terminal Dutotec DT 49140.0
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ELETROCALHA PERFURADA GALVANIZADA A FOGO DE 300X100 COM TAMPA

QUADRO QD-LAB 01- EXISTENTE A SER READEQUADO

QD-LAB 01-480V- NOVO

QDFL-01 LAB 02-220V - EXISTENTE

QDF-LAB -1-380V-NOVO

CAIXA DE PASSAGEM

ELETRODUTO QUE SOBE

R XXX XX XXX XXX XXXXXX xxmxxxyxxx)«)&)«)«%)&)&)«xxxu
== MICROON! —20A G
Jormd ) g -
| [ cle- T —
X D u | = !
A | :
===55016-20A
| 3 oW PLATAFORMA ]
| LH rlm| ELEVATORIA X
| 13| 12| 11 10| 9| 8| 7 5/ 4 ' |
1 |
I 14 ' |
| ><éD§F§G | b
ELETROCALHA o | 25
MED 150x100 | £33
3 5 | ELETROCALHA €9
1 16 GOWC3 — SPLITAC
5 25 ) 150x100
o o o - —— K =——— I AAAN
c19 SPLIT A.C.
W —— g021—BAIXA
\ —T— |
54
K
C19 m
N U
AN L
c2
\ |
) S
cte ) PLITACS
K —_ \__/ In
)<
K jz»
PN |
K 7
C19
K —_1—) %
) L w ELETROCALHA C20-BAIXA
K 150x100 /%
o m— | M J
K 3w ” ” ”
S | 0 0
) I@
< 5
\ SPLITAC.
K U | !
\ =) ) C20-BAIXA
) X|  ARMARIO
g
[ T T T T T T T T T T ) e e e e s s e [T T T T T T T T T T 1] |

PLANTA DE ELETRICA E ILUMINAGAO-MEZANINO LAB-02

esc 1:25

PATCH CORD
UTP - CAT6

GUIA DE CABOS
PATCH PANEL 24 PORTAS

:'“ CAMERA DOME
\_/

DETALHE DO RACK

NOTAS:

NBR-5410-INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

NBR-5419-PROTECAO DE ESTRUTURAS CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

NR-10

NBR 61439-CONJUNTO DE MANIBRA E COMANDO DE BAIXA TENSAO
NBR 14039/21-INSTALACOES ELETRICAS DE MEDIA TENSAO DE 1,0KV A 36,2KV

NBR IEC 62271

ELETRODUTO QUE DESCE

LUMINARIA DE EMBUTIR NO FORRO-PERFIL DE LED 4000-24W

I | LUMINARIA TUBULAR DE LED 4000-24W-FIXADO EM VIGA OU PAREDE

ARANDELA TIPO TARTARUGA-LAMPADA DE LED 4000K-36W-FIXADO NAPAREDE
[[ 1T || Fios: Fase Neutro Retorno Terra Paralelo.
[
CAMERA IP-VIP-1230DG5
(r) PONTO PARA ROTEADOR -WIFI

TUE-h=1,00-DO PISO ACABADO PARA EQUIPAMENTOS-440V-480V

ELETROCALHA LISA GALVANIZADA LISA 150X100-PARA DODOS E VOZ

DUTOTEC COM TAMPA RANHURA TIPO D 25X73MM-DT-12241.00

PONTO DE LOGICA-C/ PORTA EQUIPAMENTO P/ 2 RJ 45

ELETRODUTO GALVANIZADO 1" A FOGO-PARA CABEAMENTO DE CAMERAS

PERFILADO GALVANIZADO LISO 38X38-COM TAMPA

ELETRODUTO DE 3" PARA CABEAMENTO ESTRUTURADO

DUTOTEC QUE SOBE

DUTOTEC QUE DESCE

LIBERAQACI ( X ).PARA ANALISE E COMENTARIOS
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O °
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Transformador ]
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aar
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DISJUNTORES E CIRCUITOS NOVOS

QGBT
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NOTAS:

LEGENDA:

PVC Soldavel branco

Bepegtles-neeBReds

Caixa Sifonada 150x150x50mm

Caixa Sifonada 150x185x75mm

Cap 50mm (Detalhado/em Planta)

Joelho 45 50mm (Detalhado/em Planta)

Joelho 45 secunddrio 40mm (Detalhado/em Planta)
Joelho 90 50mm (Detalhado/em Planta)

Joelho 90 50mm (Detalhado/Lateral)

Joelho 90 secundario 40mm (Detalhado/Desce)
Joelho 90 secundério 40mm (Detalhado/Sobe)

Luva 50mm (Detalhado/em Planta)

Reduco 50x40mm (Detalhado/em Planta)

Té 50mm (Detalhado/em Planta)

Té 90 secunddrio 40mm (Detalhado/em Planta)
Té 90 secunddrio 40mm (Detalhado/Frontal)

Té 90 secunddrio 40mm (Detalhado/Sobe)

Té de reduglo 50x40mm (Detalhado/Sobe)

PVC Soldavel marrom

Bucha de redugdo longa 40x20mm (Detalhado/em
Bucha de redugdo longa 40x20mm (Detalhado/Sobe)
Joelho 45 20mm (Detalhado/em Planta)
Joelho 90 20mm (Detalhado/Desce)

Joelho 90 20mm (Detalhado/Sobe)

Jung@io 20mm (Detalhado/em Planta)

d § & &8 & o w

Té 20mm (Detalhado/em Planta)

Planta)

PRUMADAS

N22%

Esgoto Secundario

TUBULACAQ

Tubo PVC Soldével branco 40mm (Detalhado)
Tubo PVC Soldével branco 50mm (Detalhado)
Tubo PVC Soldével marrom 20mm (Detalhado)
Tubo PVC Soldavel marrom 50mm (Detalhado)

LEGENDA

C10
C11
C12
C13
C14
C15
C16

C2 -
C3 —
C4 —
CS -
C6 —
C7 —
C8 —
Co -

C1 — Joelho 90 secundario
Joelho 45 secunddrio

Reducgdo
Té
Luva

Caixa Sifonada

Cap

Té de reducgdo
Té 90 secundario
— Bucha de redug¢do longa

Joelho 90
Joelho 45
Té

Joelho 45
Joelho 90
Jung¢do

NoTAS:

SEGUIR NBR 5626: INSTALAGROPREDIAL DE AGUA FRIA
NBR-8160 SISTEMAS PREDIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS-PROJETO E EXECUGAO

SEGUIR: NBR 5626-INSTALACAOPREDIAL DE AGUA FRIA, 3
NBR-8160-SISTEMAS PREDIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS-PROJETO E EXECUCAO

LIBERAGAD

( X ).PARA ANALISE E COMENTARIOS
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EMISSZ0 INICIAL
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‘ DEPTO. PROJETOS
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ETAPA DO PROJETO

PROJETO EXECUTIVO

‘ ARQUIVO

USP_HID_PMT_HIDROSSANITARIO—R02.DWG
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