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01. OBJETIVO

02.

03.

O presente memorial descritivo refere-se as novas Instalacées de Ar Condicionado para
implantagdo do Laboratorio de soldagem e Juncdo da Poli Materiais - Butantd - SP,
estabelecendo os parametros adotados para o desenvolvimento do projeto que abrange as
especificagcbes dos materiais e equipamentos para a execugcdo do projeto do ar
condicionado.

RELACAO DE DOCUMENTOS

02.01. Desenhos:
Planta Baixa - Layout — Arquitetura - LAB POLI PMT - Butanta - SP.

02.02. Memorial Descritivo:
Complemento e descri¢ces do projeto de ar condicionado.

CONDICOES DE CALCULO
03.01. Normas e Orientacdes:
O presente projeto foi elaborado segundo as seguintes normas:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR 16401/2/3: Instalacbes Centrais de Ar Condicionado para Conforto

ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers
ASTM - American Society for Testing and Materials

ANSI - American National Standarts Institute

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association (dutos)
AMCA - Air Movement and Control Association (ventiladores)

Resolucdo RE 176 - Ministério da Saude, Agéncia de Vigilancia Sanitéria - 24/10/2000 —

Tratando sobre padrdes referenciais de qualidade do ar interior em ambientes
climatizados artificialmente de uso publico e coletivo

Resolucdo RE 9 - Ministério da Saude, Agéncia de Vigilancia Sanitéria - 16/01/2003 —
Completando a resolugéo 176 e tratando sobre padrdes referenciais de qualidade do ar
interior em ambientes climatizados artificialmente de uso publico e coletivo

Engineers SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
Manual Técnico do Continental Shopping




03.02. Condicbes do Local
k Condigdes Externas

e Temperatura de bulbo seco: 32°C
e Temperatura de bulbo imido: 26°C

Condicdes Internas

e Temperatura de bulbo seco: 24°C
e Umidade relativa: 50 %

03.03. Locais a serem climatizados

- Sala de Controle (2,70 TR)
-Salas1e2(1,85TR)

- Sala de Reuniéo (1,00 TR)

- Sala dos Professores (0,85 TR)
- Sala Lockers (1,00 TR)

- Sala Geral (1,40 TR)

03.04. Calculo da Carga Térmica

Transmissdo de calor Insolagio Local
superficiesDrientaciddrea (m?) Carga Caor Fator [drea (m?) Carga 530 Paulo
Parede |L 0 W Média 0 W TBS
Parede [N 0 W Wadia 0 W 30 °C
Parede |O 0 W MEdia 0 W TBU
Parede |§ i W Média i W 23,5 °C
Parede |Frontal 33 1320 W hedia 0 W Equipamentas
Parede |Posterior 0 W héedia 0 W Computadaor 1200 W
Parede |Lateral 1 48 1320 W edia i ¥ |Monitar 1130 W
Parede |Lateral 2 43 1920 W hEdia 0 W |Impressara 0 W
Teto 40 1600 oy 1] oy ™ 0 oy
Widro 33 2310 W 33 4330 W hotar El étrico 0 W
Sala1/2 |Parede 74 2960 W 0 W Som 0 W
Sala 1/2 |Cobertury 32 1280 W a W Outro 2000 W
Qutro 0 W 0 W Total 4330 W
Total 13310 W Total 4950 W Pessoas
lluminagio Infiltragio Renaovagio Quantidade 18 Pessoas
Hurmi, 1 45 wW/m* |CalorLatente aan iy Calor Latente 0 Wy Calor Latente 1620 Wy
Humi. 2 1] wim®* |Calor Sensivel ks iy Calor Sensivel 1] ey Calor sensivel 1476 ey
Total 3600 Wy Total 1652 Wy Total 0 L Total 3096 L
Carga sensivel e latente B wInfiltracio =

Total sen,| 28458 |W 0 X ) ui ‘.' .
Total Lat, | 2500  |W TN o Pes _' I x’f

Carga Total IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIImﬂ@o n Ectipamentos \ | \":\

30958 W ———nh g Ins I'.‘ d

105629 BTU/h AN  Transmissdo e ng. Nk.’ctm]m_

26619 Keal/h m luminago orge Luiz B. Orfali

8,80 TR 0 2000 4000 G000 BOOO 10000 12000 14000




04. DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

04.01. Relag&o de Maquinas

Foi previsto a instalacdo de 6 condicionadores de ar do tipo Split/Multisplit, conforme
dados especificados no projeto do ar condicionado. As unidades evaporadoras serédo
alocadas no ambiente interno. As unidades condensadoras serdo instaladas dentro do
estabelecimento (Unico lugar disponibilizado, pois os condensadores nio podem ser
alocados na area externa ou na area técnica adjacente a fachada).

04.02. Dreno

A agua condensada recolhida na bandeja do equipamento devera ser transportada através
de tubos de PVC, tubulacdes com pouco declive isolar com borracha elastomérica.

04.03. Linha de Cobre

A interligacao frigorigena entre a unidade interna e externa serd feita através de tubulacao
de cobre com bitolas de acordo com o projeto devidamente isoladas térmicamente com
borracha elastomeérica, e devera obedecer ao encaminhamento previsto em projeto.

A interligacdo entre os condensadores e os condicionadores devera ser feita através de
tubos de cobre fosforoso, sem costura, desoxidado, recozido e brilhante, ou conforme
recomendacdo da ASHRAE.

As tubulacBes flexiveis ndo deverdo ter emendas; somente nas conexdes dos
condicionadores e dos condensadores as mesmas deverdo ser feitas com flanges e
porcas.

Serdo suportados de 2,0m em 2,0m de tubulacédo e a 0,5m das unidades evaporadora e
condensadora.

Deveréao ser executados de acordo com os desenhos.

04.04. Rede Elétrica e Quadro Elétrico

Toda a fiagéo elétrica devera ser feita em condutores de cobre de acordo com a norma
NBR 5410, com encapamento termoplastico antichama para 750V, instalados
internamente em eletrodutos rigidos galvanizados ou calhas de distribuicdo em chapa de
aco zincada, devendo ser utilizados fios de cobre coloridos nos circuitos de comando e
controle, para maior facilidade de identificag&o.

As caixas de passagem devem ser blindadas.

As ligacdes finais entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverdo ser executadas
em eletrodutos flexiveis fixados por meio de buchas e boxes apropriados.

Quando os eletrodutos forem montados junto ao piso, 0s mesmos deverdo estar
suspensos a uma altura minima de 5cm.




A interligacdo elétrica entre as unidades sera executada com cabo pp 5 vias ou 4 vias de
com o mesmo encaminhamento das tubula¢es de cobre.

Sera fornecido um ponto de forca com disjuntores de protecdo e cabos de forca, com
protecdo elétrica instalada no QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensédo) da agéncia. Cabera
ao contratado, a partir deste ponto de forca, a execucdo de toda interligacdo elétrica
necessaria, com fornecimento inclusive do quadro de protecgéo.

04.05. Fixacao

Deverdo ser utilizados como elementos de fixacdo barras, tirantes, rebites, arruelas,
porcas, chumbadores (paraboltes), buchas plasticas e parafusos de aco de diametro
adequado para cada modelo de equipamento, conforme seu peso e instalacéo.

04.06. Fluido Refrigerante

Fornecimento de Gas refrigerante quando se fizer necessaria para suportar e adequar o
tamanho das linhas e para o funcionamento adequado dos equipamentos (R-32).

05. RECEBIMENTO DAS INSTALACOES

Abaixo, a relacdo de equipamentos, os quais deverdo ser levados a obra para a adequada
realizacao dos testes e inspecao a ser realizada nas instalacées de Ar Condicionado, quando do
recebimento das mesmas e verificacdo dos dados do Roteiro de Vistoria enviado previamente.

e Manbdmetro adequado ao uso de R-22/410a, sendo 02 de 0-150 psig e 02 de 0-500 psig.

e Mangueiras para conexao nos mandmetros e compressores, sendo pelo menos uma com
"cordoalha de aco externo", por conjunto de mandémetros.

e Lanterna de mao.

e Multimetro (amperimetro, voltimetro) tipo alicate, com faixa de 0 - 200A (com subdivisbes
adequadas ao equipamento), completo com cabos de medi¢ao de tensao.

e Ferramentas apropriadas a inspecdo e testes de instalacbes e equipamentos (chave
catraca, chaves de fenda, chaves fixa e estrela, etc.).

e AnemOmetro para medicéo de velocidade e presséo de ar, com dispositivos de leituras em
dutos, bocas difusoras ou velocidade de face (filtros, serpentinas, etc).

e Termbmetro de contato com um minimo de 04 (quatro) sensores para medicdo de
subresfriamento e superaquecimento.




06.

ENCARGOS GERAIS - CONTRATADA

S&o encargos da firma instaladora:

Efetuar um levantamento minucioso das condi¢des locais atuais da obra, em confronto com
projeto basico;

Dimensbes, bitolas, tipo, modelo e marca dos componentes,

Localizacdo e dimensdes de eventuais aberturas necessdarias para a passagem de tubos
etc.

Caracteristicas elétricas dos equipamentos componentes.

Submeter esse projeto executivo a aprovacdo do engenheiro fiscal designado pelo
proprietario, somente iniciando a execucdo ou efetivando a compra de equipamentos de
fornecimento de terceiros, apds a sua aprovacao;

Submeter todos os equipamentos, ndo sO6 de fabricacdo propria, mas também de
fornecimento de terceiros, a vistoria do engenheiro fiscal.

Efetuar sob sua exclusiva responsabilidade, o transporte horizontal e vertical dos
equipamentos na obra, até as bases de assentamento, entendendo-se que a obra apenas
poder& permitir a utilizacdo de meios disponiveis de transporte;

Executar a montagem de todos os componentes da instalacdo, devendo utilizar para isso,
mao-de-obra de pessoal especializado, sob responsabilidade do engenheiro credenciado;

Colocar a instalagcdo em operacao, efetuando ajustes e regulagens necessarios;

Efetuar testes e medi¢cbes finais, apresentando um relatério final, em anexo, para a
apreciacao e aprovacao do engenheiro fiscal, para o efeito de entrega da instalacao;

Efetuar limpeza final da instalagdo, inclusive retoque de pintura onde a mesma tenha sido
danificada;

Elaborar e entregar ao proprietario um jogo de desenhos atualizados da instalacéo,
contendo todas as modificagdes eventualmente introduzidas durante a execugao;

Elaborar e entregar ao proprietario, manuais de operacdo e manutencdo da instalacao,
complementados com certificados de garantia, catalogos e folhetos técnicos dos
equipamentos;

Treinar o pessoal designado pelo proprietario para cuidar da instalagéao.




07. ENCARGOS GERAIS — CONTRATANTE

Ficardo a cargo da obra, portanto ndo constardo no fornecimento, os seguintes:

07.01. — Ponto de Forca

Fornecimento dos pontos de forca nos locais e nas capacidades indicadas nos desenhos,
entendendo-se que todas as ligacOes elétricas dos equipamentos e instrumentos de controle,
inclusive conduites, e condutores, a partir desses pontos de for¢a, serdo encargos da instaladora
de ar condicionado.

07.02. — Drenagem

Fornecimento de um ponto para a drenagem do condensado para os evaporadores.

07.03. — Canteiro de Obras

Local reservado para guarda de materiais e ferramentas do fornecedor.

08. CONDICIONADOR DO TIPO SPLIT

08.01. Gabinete

De construcdo robusta, em perfis de chapa de aco carbono dobrada, com prévio tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento em tinta epéxi aplicada pelo processo eletrostatico, ou em
termoplastico injetado, devendo possuir painéis laterais e frontais, removiveis para manutencao,
inspecao e limpeza, isolados termicamente na face interna com material incombustivel como placas
rigidas de 14 de vidro (40 kg/m®) ou de poliuretano expandido com “freon”, ambas as opgdes com
espessura minima de 15mm; os painéis deverdo ser de facil remogéo e na estrutura do gabinete
deverdo haver guarnicdes de borracha para perfeita vedacao do fechamento dos painéis.

Devera ainda contar com armac&o para montagem de filtros de ar, quando para dutos.

08.02. Ventiladores

Do tipo centrifugo, de dupla aspiragéo e de pas retas. Serdo de constru¢éo robusta, em polimero de
alta resisténcia, tendo os rotores estaticamente e dinamicamente balanceados.

Os ventiladores e os respectivos motores elétricos deverdo ser montados em uma base Unica,

tendo os eixos apoiados sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes e de lubrificagéo
permanente.

08.03. Motor de Acionamento




Devera ser um Unico motor para todo o conjunto de ventiladores de cada condicionador. Do tipo de
inducao, com rotor do tipo “gaiola de esquilos”, grau de protecdo IP-44, classe de isolamento B,
monofésico, TFVE, 1750 rpm, 60 Hz.

08.04. Evaporador

Devera ser construido com tubos paralelos de cobre sem costura, com aletas de aluminio
perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansao mecanica ou hidraulica dos tubos.

As cabeceiras serdo construidas em chapas de aco galvanizada ou de aluminio. Os coletores
serdo construidos com tubos de cobre, e os distribuidores de liquido em latdo ou cobre, com tubos
de distribuicdo em cobre.

A velocidade méaxima de ar na face da serpentina devera ser de 2,5 m/s.

A capacidade do evaporador devera ser adequada para trabalhar em conjunto com o compressor.

08.05. Bandeja de Recolhimento de Agua

A bandeja de recolhimento de agua condensada sera de poliuretano expandido, epoxi betuminosa
preta, referéncia Glasurit, externamente a trabalho sob condi¢Bes rigorosas.

Devera possuir pontos de drenagem nos dois lados, interligados a tubulacdo de drenagem através
de mangueiras plasticas transparentes.
08.06. Condensador

A serpentina do condensador devera ser de cobre paralelos sem costura, aletados em aluminio
externamente, perfeitamente fixados e vedados nos terminais.

O condensador serd ainda complementado com valvula de seguranca e valvula de servigo
instalada na saida do fluxo de fluido refrigerante de cada circuito.

A capacidade do condensador devera ser adequada para trabalhar em conjunto com o0 compressor.

08.07. Compressor

A unidade ser& do tipo SCROLL, de fabricagdo nacional ou importado, e projetado para trabalhar
com fluido refrigerante R-22/410a/R-32.

Devera ser instalado sobre base amortecedora de vibragdo e sera equipado individualmente,
contendo:

¢ Vvalvulas de servigo na sucgdo e na descarga
e protetor térmico interno para protecao do enrolamento do motor
e pressostato de alta e baixa pressdo com rearme manual na alta

Os compressores deverdo ter o seu funcionamento blogueado nos seguintes casos:




aquecimento excessivo nos enrolamentos do motor (atuara o protetor térmico)
pressdes anormais de trabalho (atuara o pressostato de alta e baixa pressao)
deficiéncia de lubrificacédo (atuara o pressostato de 6leo)

temperatura do ar dentro do estabelecido no projeto (atuara o termostato de operagao)

08.08. Circuito Frigorifico

O circuito frigorifico sera com tubos de cobre sem costura, de bitolas adequadas, de acordo com as
normas da ASHRAE, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada trecho,
bem como a execucdo de um trajeto adequado. As linhas deverdo ser independentes para cada
compressor, contendo no minimo 0s seguintes componentes:

e controle de condensacao para a maquina (sala de CPD/CPTV)

¢ filtro secador e absorvedor de acidez, com valvulas de servico a montante e a jusante deste,
para sua substituicdo sem perda de carga de refrigerante

e valvula de expansao termostatica, ou capilar, com distribuidor instalada na linha de liquido
(somente maquinas de 5 TR)

¢ valvula de seguranca na parte superior da carcaca do condensador

Todo o trecho de tubulacdo de succado devera ser termicamente isolado com tubos de borracha
elastomérica.

Antes do carregamento dos circuitos com fluido refrigerante os mesmos deverao ser rigorosamente
limpos, pressurizados com nitrogénio extra-seco, executando-se entao os testes de estanqueidade
(verificacdo de vazamentos). Somente entdo executar-se-a o0 Vvacuo final preparatério do
carregamento.

08.09. Quadro Elétrico Incorporado

Com a finalidade de alimentacdo, comando e prote¢cdo dos motores elétricos, devera ser do tipo
armario, em chapa de aco tratada e pintada nos mesmos padrdes do gabinete.

Devera conter no minimo 0s seguintes componentes:

controle remoto

contatores de partida direta ou estrela-triangulo para cada motor

relés de sobrecarga

relé de protegdo contra queda excessiva de tensao e falta ou inverséo de fases

relés de tempo para partida estrela-triangulo

ldmpadas piloto, indicadoras do funcionamento da ventilagdo e de cada compressor operando
ou em “stand by”

e barramento ou ponto de aterramento do conjunto

e régua de bornes numerada

¢ plaguetas identificadoras de cada chave, botéo, lampada piloto do condicionador

Toda a fiacdo devera ser identificada com anilhas plésticas, contendo codigos alfa-numéricos de
acordo com 0 esquema elétrico do equipamento, e conectada aos bornes humerados acima citados
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08.10. Filtro de Ar

Do tipo plano, podendo ser metédlico permanente, filtro de nylon ou de manta de material sintético
descartavel, ambos com moldura auto-suportante metdlica. Classe de filtragem G1, conforme
norma ABNT - NBR 16401.

08.11. Placa de Identificacdo

Em cada condicionador devera haver uma placa de identificacdo fabricada em aco inoxidavel ou
em aluminio, devendo conter no minimo os seguintes dados:

a) Placa de Identificacdo Geral do Condicionador

marca, modelo e nimero de série
capacidade total (kcal/h)
consumo de energia (kW)
refrigerante utilizado

vazao de ar do evaporador (m®h)
dados elétricos gerais (V/Hz)

b) Placa de Identificacdo do(s) compressor(es)

e marca, modelo e nimero de série
e dados elétricos do motor (KW/V/Hz)

¢) Placa de Identificacdo Motor do Ventilador

e marca, modelo e nimero de série
e dados elétricos (CV / V / A/ Hz |/ Rotacéo / Fator de Servico) fornecidos na placa do proprio
motor.

09. TESTES DA TUBULACAO DE COBRE E CARGA DE GAS

Quando a tubulagdo estiver pronta para o primeiro teste de pressdo, os registros dos
compressores serdo fechados e o refrigerante R-22/410a sera injetado até 35 libras de pressao,
completando com nitrogénio até 500 libras. Devera ficar no minimo 72 horas sem alteragdes de
pressao.

Apbs a aprovacao dos testes de presséo, a isolagdo devera ser executada.

O vacuo sera feito com bomba de alto vacuo. As valvulas do compressor permanecerao
fechadas para este servico. Um mandmetro eletrbnico, capaz de registrar um vacuo de até 50
microns, serd interligado.

Fazer vacuo no sistema até 150 microns e quebrar o mesmo com nitrogénio até 2 libras. Repetir
a mesma operacao mais uma vez, quebrando com o gas até 2 libras.

Depois da colocagédo de novos filtros de liquido, abrir as vélvulas do compressor e fazer um
vacuo maximo de 150 microns, deixando a bomba de vacuo funcionar no minimo 2 horas, sem
interrupcdo, retirando-a em seguida, caso seja atingido o vacuo determinado. Deixar por 24
horas mesmas. Caso ndo haja alteracdo, comecar a colocacéo da carga de gas.
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O refrigerante sera colocado no sistema, passando por um filtro secador e sendo trocado a cada
dois cilindros. O refrigerante serd colocado através da linha de liquido. Se por acaso for
introduzido pela linha de succao, este somente podera ser injetado em forma de géas (vapor).

Cada cilindro de gas devera ser pesado antes de utilizacdo, para haver condicdo de se saber a
carga de gas total injetada no sistema

10. DUTOS DE DESCARGA

Rede de dutos montada em chapa de aco galvanizada do tipo TDC, nas bitolas recomendadas.
Todas as curvas deverdo possuir veios internos e registros de desvios de vazdo quando

necessario.
Especificagdao de Chapa
Até 30 #26 0,5
De31a75 #24 0,64

De 76 a 140 #22 0,79
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NOTA:

1) Necessario verificar as alturas no entreforro e
compatibilizagdo com as vigas existentes no local.

2) A empresa instaladora devera emitir anotagdo de
responsabilidade técnica (ART) pela instalagdo e assinado
pelo engenheiro responsavel.

3) Este projeto acompanha memorial descritvo com
especificagdo técnica das instalagdes.

4) Os consdutores deverdo ser do tipo antichama com
isolamento 750v/70 graus centigrados.

5) Deverda ser executada manutengdo preventiva nos
equipamentos com limpeza dos filtros e implantagdo do
PMOC.

6) N&o é possivel instalar a condensadora na area externa
devido a fachada ser tombada, o que pode acasionar o
superaquecimento do sistema frigorigeno quando a
temperatura do entreforro estiver mais elevada.

7) Renovagdo de ar serd realizada através das janelas.

8) Alimentagdo elétrica serd fornecido ple quadro geral (QG).
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NOTA:
N 1) Necessario verificar as alturas no entreforro e
compatibilizagdo com as vigas existentes no local.

2) A empresa instaladora devera emitir anotagdo de
responsabilidade técnica (ART) pela instalagdo e assinado
pelo engenheiro responsavel.

3) Este projeto acompanha memorial descritvo com

, especificagdo técnica das instalagdes.

PLATAFORMA TECNICA 4) Os consdutores deverdo ser do tipo antichama com

Projecao — v |solam’ento 750v/70 graus centlgrados.~ '
| 5) Devera ser executada manutengdo preventiva nos
SALA PROFESSOR equipamentos com limpeza dos filtros e implantagdo do

PD =2,50m PMOC.

- 1% 6) Néq é possivel instalar a condensadora na area gxterna
ké“} ) T devido a fachada ser tombada, o que pode acasionar o

superaquecimento do sistema frigorigeno quando a
temperatura do entreforro estiver mais elevada.

7) Renovagdo de ar serd realizada através das janelas.

8) Alimentagdo elétrica serd fornecido ple quadro geral (QG).
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SALA 1
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» MTOIANTOIB P01 P sP3
FABRICANTE [ SPRNGER MDEA SPRNGER MDEA BN
) SPUT H-WNL INVERTER SPUIT H-WALL INVERTER SPUT H-WNL INVERTER SPUT PO TER
MO0ELD NTO120298 ANNCHD AINNCOME POFSOCI0A
CAPACDADE (BTU/N) 2 12000 12000 18000 3800
W0 (w/%) ) 78 70 1622
PONTO DE FORGA VIR VR VER CONDENSADORA VER CONDENSADORA
TSR (VA/F) 20/ 0, 20/
ofs UBLZAS [ R-2 -2 R-32
AR CONFORME FABRICANTE CONFORME FABRICANTE CONFORME_ FABRIGANTE CONFORME FABRICANTE
) 85 (cAN) 78 [ 38
) [ P01 sP2 03
FABRINIE ] SPRIGER MDEA SPRIGER MDEA ]
wo0e.0 MRE18C208 BANVOI2E JGCHIS POFE3OCZOA
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w0 (w/N 0 0 810 142
# LI O LIGUWDO 4 e a 3
© LA DE U0 3/ K3 e /e
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o8s - -
SALA 2
PD =2,80m
NOTA:

1)  Necessario

2) A

3) Este

empresa

projeto acompanha memorial

verificar as alturas no entreforro e
compatibilizagdo com as vigas existentes no local.
instaladora deverd emitir anotagdo de
responsabilidade técnica (ART) pela instalagdo e assinado
pelo engenheiro responsavel.

especificagdo técnica das instalagdes.
4) Os consdutores deverdo ser do tipo antichama com
isolamento 750v/70 graus centigrados.

5) Devera

ser

executada manutengdo

descritvo  com

preventiva nos

equipamentos com limpeza dos filtros e implantagdo do
PMOC.
6) N&o é possivel instalar a condensadora na area externa
devido a fachada ser tombada, o que pode acasionar o
superaquecimento do sistema frigorigeno quando a
temperatura do entreforro estiver mais elevada.
7) Renovagdo de ar serd realizada através das janelas.
8) Alimentagdo elétrica serd fornecido ple quadro geral (QG).
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